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Patentansprttche 

DruckfMhiges Schutzmuster zum Falschungsschutz von Doku- 
menten, das sowohl eine visuelle als auch eine maschinelle 
Echtheitsprtifung erlaubt, dadurch gekennzeichnet, dafl eine 
flachig verspreizte Echtheitsinf ormation im Schutzmuster 
enthalten ist. 

2. Schutzmuster nach Anspruch 1, t dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Echtheitsinf ormation aus einem kodierten alfanumerischen 
Text besteht. 



3. Schutzmuster nach Anspruch 2., dadurch gekennzeichnet, dafl der 

diM 

alfanumerische Text ganz oder teilweise aus individuollen 
Informationen (2) besteht, durch die sich zwei Dokumente 
gleicher Art unterscheiden. 



k, Schutzmuster nach einem der Ansprilche 2. und 3»» dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl der alfanumerische Text binar kodiert ist. 

5. Schutzmuster nach einem der Ansprtiche 1. bis k,, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Verspreizung der Echtheitsinf ormation 
durch aneinandergeftigte FlMchenmuster (3) geschieht, die sich 
in ihren optischen Eigenschaf ten im Bereich des sichtbaren 
und / oder unsichtbaren Lichta unterscheiden. 

6. Schutzmuster nach einem der Ansprtiche 1. bis 5., dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl es aus unterschiedlichen zueinander ortho- , 

/ v oc *' 
gonalen oder bipolaren Flachenmustern (3), insbesondere Walsh- 

Karhunen-Loeve Basisfunktionen zusammengesetzt ist. 



7. Schutzmuster nach einem der Ansprtiche 1. bis 6., dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl es sich auf einer transparenten Kunststoff- 
folie befindet, die mit aggressivem Klebstoff unter Druck und 
Hitze auf die zu schUtzenden Oberflachen des Dokuments ge- 
bracht wird. 
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8. Schutzrauster nach einem der Ansprilche 1. bis 6., dadurch ge- 
kennzeichnet , dafl es direkt auf das zu schtltzende Dokument 
gedruckt wird. 

9. Schutzrauster nach Anspruch 8., dadurch gekennzeichnet, dafl 
das zu schtltzende Dokument eine Banknote, ein Scheck oder 
ein Wertpapier ist. 

10. Schutzmuster nach Anspruch 7« und 8., dadurch gekennzeichnet, 
dafl das zu schlitzende Dokument ein Pafibild oder ein Ausweis 
ist. 



1 1 , Verfahren zur Echtheitspriif ung des Schutzmusters nach einem 
der Ansprtlche 1. bis 10. mit Hilfe der Korrelationsdetektion, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Korrelation mit einem Digital- 
re chner ausgeftlhrt wird. 

12, Verfahren zur Echtheitspriif ung des Schutzmusters nach einem 
der Ansprilche 1. bis 10., dadurch gekennzeichnet, dafl eine 
Anordnung zur optischen Korrelation benutzt wird, 

13, Verfahren zur Erzeugung eines Schutzmusters nach einem der 
Ansprtiche 1. bis 10. dadurch gekennzeichnet, dafl ein Digital - 
rechner benutzt wird, urn das Schutzrauster auf das Dokument an- 
zupaasen und das Dokument selbst oder eine Druckmatrize hier- 
fttr herzustellen. 



130013/0361 



•3- 



2943436 



Dr. -Trig. Wolfram Szepanski 
HarbachtalstraBe 21 
51oo Aachen 

Maschinell prufbares Schutzmuster fUr Dokumente und 
Verfahren zur Erzeugung und PrUfung des Schutzmusters 



Die Erfindung bezieht sich auf ein maschinell prUf bares Schutz- 
muster fur Dokumente, das eine iiber die FISche des Dokumente 
verspreizte Echtheitsinf ormation enthalt, sowie auf Verfahren 
zur Erzeugung des Schutzmusters und zu seiner Echtheitspriif ung. 

Unter dem Begriff "Dokument' 1 sollen hier Passe, Identitatskar- 
ten, Berechtigungsausweise, Kreditkarten, Schecks, Banknoten, 
Vertpapiere und dgl. verstanden werden. Aufgrund der weiten Ver- 
breitung dieser Dokumente und der mit ihnen verbundenen Werte 
wurden bereits verschiedene MaSnahmen zura Schutz vor Nachahmungen , 
Radierungen und sonstigen Verf Slschungen angewendet. Als beson- 
ders sicher konnen Dokumente gelten, deren Echtheltsraerkmale nur 
schwer kopierbar oder verfalschbar sind und deren Unverf Ulscht- 
heit auf verschiedene, von einander unabhangige Weisen und mit 
geringem Aufwand gepriift werden konnen. Dabei sollte der Falschungs- 
schutz vorzugsweise eine einfache visuelle Echtheitspriif ung erlau- 
ben, er sollte jedoch auch fUr eine maschinelle PrUfung durch 
automatische Lesegrate geeignet sein, um eine zweite, von der 
visuellen PrUfung unabhangige Kontrolle zu ermtSglichen. DarUber- 
hinaus eignen sich maschinell prUfbare Dokumente als Zahlungs- 
mittel fur Verkaufs- oder Geldwechselautomaten, als Ausweise fUr 
automatische Zugangskontrollen usw. und Uberall dort, wo eine 
grofle Anzahl von Dokument en wie z. B. Banknoten oder Schecks ma- 
schinell registriert, sortiert oder gezahlt werden mufl. Gegenstand 
der Erfindung sind deshalb ebenfalls ein Verfahren zur Herstellung 
von geschUtzten Dokumenten sowie Verfahren zu ihrer maschinellen 
Echtheitsprufung. 
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Um Nnchahmuiigen zu erschweren und Falschungen leicht kenntlich 
zu machen, werden Dokuraente vielfach mit einem Schutzmuster iiber- 
zogen. Am haufigsten verwendet werden komplizierte Linienmuster 
(Guillochen), die zwar eine visuelle Echthei tsprtif ung erlauben, 
die aber in der Regel nicht maschinell lesbar sind. Dasselbe 
gilt fur Schutzmuster mit einer dreidimensionalen optischen 
Wirkung, fur die in den Auslege- und Of f enlegungsschrif ten 
(DE-AS 23 3h 702 bzw. DT-OS 26 03 558) keinerlei Hinweise auf 
eino maschinelle Prufbarkeit gegeben werden. 

Welter sind Verfahren zum Dokumentenschutz bekannt, die auf dem 
Grundgedanken basieren, dafl bestimmte maschinell lesbare Informa- 
tioneh oder Markierungen fur einen Falscher unsichtbar auf einera 
Dokumont angebracht oder in ihm verborgen sind. Dies kann zum 
Boispiol durch die Verwendung von Materialien mit bestimmten elek- 
trischen, magnetischen oder optischen Eigenschaf ten erzielt wer- 
den. Ein derartiger Dokumentenschutz 1st nicht ohne MeBgerate 
nachwoisbar und kann ohne zusatzliche MaBnahmen auch nicht visuell 
uberpriift werden. Wird die Existenz der unsichtbaren Markierung 
von einem Falscher aber dennoch erkannt, so besteht die Gefahr 
einer Falschung oder Nachahraung. 

Es wurde auch ein Radierschutz vorgeschlagen { DT-AS 25 30 905), 
bei dem das Dokument von einer horaogenen, informations! ©sen Schutz- 
schicht bedeckt ist, die sich in ihren optischen Eigenschaf ten 
von der Informationsdruckfarbe und vera Papier unterscheidet und 
die Radierversuche in einem Lesegerat sichtbar werden laflt, Nicht 
erfaflt werden durch dieses Verfahren alle die Falschungen, die 
ohne Radierungen dadurch zustande kommen, dafl z. B, iia Klartext 
auf das Dokument geschriebene Namensangaben oder Zahlenwerte 
durch Hinzufiigen von Buchstaben oder Ziffern verandert werden. 

Es ist ferner bekannt, sehr f a£ chungssichere Dokumente dadurch 
zu erzeugen, dafl man eine Echtheitsinformation in Form eines 
Ilologramms (DT-AS 25 01 60k und DT-AS 25 k6 OG7) oder eines in 
Kunststeff eingepragten, optischen Beugungsgitters (DT-AS 25 55 214) 
auf einera Dokument anbringt. Ein sehwieriges, ungelostes Probleia 
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1st dabei die Erzeugung von kratz-, knick- und knitterf esten Holo- 
grammen fiir Schecks und Banknoten, die gleichzeitig dttnn, hochfle- 
xibel und dauerhaft abnutzungsf est sein mtissen. Da die bekannten 
holographisch gesicherten Dokumente entweder ganz oder wenigstens 
an ihrer Oberflache aus Kunststoff bestehen, konnen auBerdera Schwi< 
rigkeiten entstehen, wenn die Dokumente nachtraglich beschriftet 
oder gestempelt werden sollen. Bei der Massenherstellung von Do- 
kumenten wirken sich die hohen Herstellungskosten fur Hologramme 
zusatzlich nachteilig aus. 

Aufgrund der genannten Mangel sind die bisher bekannten Verfahron 
des Dokumentenschutzes fUr bestimmte Arten von Dokumenten ent- 
weder garnicht oder nicht bkonomisch anwendbar oder sie erfUllen 
ihre Schutzfunktion nur unzureichend. Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung ist es deshalb, einen maschinell priifbaren Falschungs- 
schutz fUr Dokumente anzugeben, der in einer bevorzugten Ausftlh- 
rung auch eine visuelle Echtheitspriifung erlaubt, und der bei al- 
ien eingangs definierten Dokumenten anwendbar ist, ohne die ge- 
nannten Nachteile bisher bekannter Schutzmethoden zu besitzen. 
Es ist ferner Aufgabe der Erfindung, Verfahren anzugeben, mit de- 
nen die Herstellung des Schutzes sowie seine maschinelle PrUfung. 
moglich ist. 

Die Grundidee zur L«sung der Aufgabe besteht darin, die zu schiit- 
zende Flache eines Dokumentes untrennbar mit einera Schutzmuster 
zu versehen, das eine kodierte, liber die gesamte zu schUtzende 
Flache verspreizte Echtheits information enthalt. Als Echtheits- 
information eignen sich dabei beliebige alf anumerische Texte. 
Erfindungsgemafl wird die Kodierung der Echtheitsinf ormatibn und 
ihre Verspreizung Uber die zu schUtzende Flache dadurch erreicht, 
dafl die einzelnen alfanumerischen Zeichen zunachst durch die Sym- 
bole eines zwei- oder raehrwertigen Kodes ersetzt werden. Dabei 
ist aus der Nachrichtentechnik bekannt, dafl sich mit einem n-stel- 
ligen und m-wertigen Kode N = va 1 verschiedene Zeichen darstellen 
lassen. Mit Hilfe eines sechstelligen Binarkodes lassen sich so v.u 
Beispiel insgesamt N = 2 6 = 6k verschiedene Buchstaben, Ziffern 
und Sonderzeichen kodieren, so dafl jedes dieser Zeichen durch 
n = 6 binare Symbole dargestellt wird. Jedem der m verschiedenen 
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Kodesymbole wird nun eines von m unterschiedlichen Fiachenmustern 
zugeordnet, die als optische Tr&gersignale fur die entsprechenden 
Kodesyrabole verwendet warden. Jedes alfanumerische Zeichen oder 
Sonderzeichen kann somit durch n flBchig angeordnete Flachenmuster 
reprSsentiert warden. Besteht die im Schutzmuster zu kodierende 
Echtheitsinf ormation aus k alf anumerischen Zeichen, so ergibt sich 
durch systematische Anordnung der einzelnen, die Kodesymbole re- 
prasentierenden Flachenmuster ein zusammenhangendes Schutzmuster, 
das aus insgesamt k • n Fiachenmustern aufgebaut 1st. 

Dem Erfindungsgedanken folgend wird nun vorgeschlagen, dieses 
Schutzmuster dem zu schutzenden Dokument zu iiberlagern und es mit 
ihm auf geeignete Weise untrennbar zu verbinden. Die Helligkeits- 
werte von Dokument und Schutzmuster verbinden sich dabei zu einem 
optischen Gesamteindruck, der dem der bekannten Linienmuster ahn- 
lich 1st. Bei einer visuellen Priifung auf Unverfaischtheit werden 
Manipulationen des Dokument s an Verletzungen de^chutzmusters und 
am veranderten optischen Gesamteindruck erkannt. Da das Schutz- 
muster nur aua wohldefinierten Grundelementen, namlich den m un- 
terschiedlichen Fiachenmustern aufgebaut ist, laflt sich die im 
Schutzmuster kodierte Echtheitsinf ormation durch Unterscheidung 
der einzelnen Flachenmuster masehinell dekodieren. Ein bei einem 
Faischungsversuoh zerstSrtes Flachenmuster fuhrt zwangslSufig zu 
einer fehlerhaft dekodierten Echtheitsinf ormation, so daD die 
Manipulation masehinell selbst dann erkannt wird, wenn der opti- 
sche Gesamteindruck des Dokument s unverdaclitig erscheint. 

Einzelheiten und weitere Eigenschaf ten der Erfindung werden im 
folgenden anhand der Zeichnungen erlButert. 

Es zeigen 

Fig. 1 einen Ausschnitt aus einem Dokument ohne erfindungs- 

gemSBes Schutzmuster 
Fig. Z ein Ausfiihrungsbei spiel eines erf indungsgens&Ben 

Schutzmusters 

F±g* 3 einen Ausschnitt aus einem Dokument, das durch ein 

erfindungsgemaSes Schutzmuster geschUtzt 1st 
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Fig. k - 9 verschiedene Beispiele fur die die Kode symbol e re- 

prSsentierenden Flficherunuster 
Fig. 10 eine Anordnung zur automatischen Echtheitsprlifung 

Fig. 1 1 eine weitere Anordnung zur automatischen Echtheits- 

priifung 

Fig. 12 eine Anordnung zur Erzeugung von Dokumenten mit er- 

findungsgemaflem Schutzmuster 

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem Dokument, das mit Ublichen 
FSlschungsschutzmitteln wie Wasserzeichen, Metallfaden und dgl. 
versehen sein kann. Dabei ist auf einen Dokumententrager 1, der 
aus Kunststoff bestehen kann, vorzugsweise aber aus Papier be- 
stehen soil, die das Dokument kennzeichnende Information in Form 
von Schriftzeichen oder sonstigen Markierungen aufgebracht. Die- 
se Information besteht wenigstens zum Tell aus einer individuel- 
len Information 2, die ein bestimmtes Dokument von anderen Doku- 
menten der gleichen Art unterscheidet , Bei Ausweisen sind dies 
vor allem die Ausweisnummer, personenbezogene Da ten des Ausweis- 
inhabers, sowie Ausgabestelle und Datum. In Fig. 1 besteht die 
individuelle Information 2 beispielsweise aus Schriftzeichen, die 
den Namen der Bank, die Konto- und die Schecknummer bezeichnen. 
Vor allem diese individuelle Information ist f alschungsgef ahrdet 
und sollte vorzugsweise als Tell der Echtheitsinformation in das 
Schutzmuster einkodiert werden.Dies verhindert eine FSlschung der 
individuellen Information durch HinzufUgen von Klartextzeichen, 
da die Falschung durch Vergleich mit der dekodierten Information 
des Schutzmusters erkannt wird. 

In Fig. 2 ist ein erf indungsgemMBes Schutzmuster schematisch dar- 
gestellt. Es besteht beispielsweise aus der wiederholten Anord- 
nung von h unterschiedlichen Flachenmustern 3, die die Syrabole 
eines hier vierwertig angenommenen Kodes reprasentieren. Selbst- 
verstfindlich sind auch beliebige andere Kodierungen inklusive 
kryptographischer VerschlUsselungen anwendbar. Zur Reduzierung 
des Aufwands bei der Herstellung und Priifung des Schutzmusters 
wird vorzugsweise ein binarer Kode vorgeschlagen. 
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Die unterschiedlichen FlMchenmuster sind in Fig. 2 durch unter- 
schiedliche Schraf f ierungen gekennzeichnet und dabei so angeord- 
net, dafl sie ein Schutzmuster bilden, das die gesamte zu schiltzen- 
de Dokumentenfl&che bedeckt. Zusatzlich zu den Flachenmusterii 3 
verdon Markierungen h vorgesehen, die zua Lesen und Dekodieren 
der im Schutzmuster enthaltenen Echtheiteinf ormationen bendtigt 
warden, 



Fig. 3 zeigt ein erf indungsgemafl geschiitztes Dokument 5, bei dem 
die individuelle Information 2 Bestandteil der Echtheitsinf orma- 
tion ist und in kodierter Form ttber die Flache des Schutzmusters 
verspreizt iat. Die untrennbare Verbindung von Dokument und Schutz- 
muster kann vorzugsweise durch Oberdrucken des Dokuments gesche- 
hen. Eine andere Art der Verbindung zeigt Fig. 9 als stark ver- 
grSflerten Querachnitt durch ein Dokument. Auf einen Dokumenten- 
trHger 1 , auf den eine individuelle Information im Klartext auf- 
gedruckt ist f wird mit Hiife eines sehr agressiven Klebstoffes 10 
oine dtinne, transparente Kunststoff olie 9 aufgebracht, die vor- 
her . auf ihrer detn Dokument zugewandten Seite mit einero erf in- 
dungsgemafien Schutzmuster hedruckt wurde. Durch Druck und Hitze 
laflt sich die Kunststoff olie 9 untrennbar mit dem DokumententrS- 
ger 1 verbinden. 

Die Flachenmuster 3 ; aus denen das Schutzmuster gebildet wird, 
bestehen ihrerseits aus mindestens zwei Arten von Rasterelementen 
6, 7 mit unterachiedlichen Reflexions- und / oder Transmissions- 
und / oder Fluoreszenzeigenschaf ten im sichtbaren und / oder un- 
sichtbaren Teildes Lichtspektrums. So ktmnen zum Beispiel in sich 
mehrfarbige und verschieden strukturierte Flachenmuster erzeugt 

verden, die sovohl bei einer visueilen als auch bei einer maschi- 
nellen Echtheitsprdfung mit optischen Mitteln unterschieden wer- 
den konnen, Um die Sicherheit des Schutzmusters welter zu vergrS- 
Sern, lassen sich zusatzlich andere PrUfmethoden anwenden. So 
kennen zum Beispiel unterschiedliche FlSehenmuster 3, die xuvter- 
schiedlichen Kodesymbolen entsprechen, durch ZusStze zur Druck- 
farbe auch magnetisch unterscheidbar gemacht warden. Hlerdurch 
wird eine Nachahmung des Schutzmusters durch einen optischen Ko- 
piervcrgang verfaindert. 

130019/0341^ 
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In Fig. h bis Fig. 8 sind verschiedene Ausf uhrungsbeispiele fllr 
die Flachenmuster 3 dargeatellt. Die Begrenzungslinie einzelner 
Flachenmuster kann dabei beliebig verlaufen, aie kann z. B. 
quadratisch, rechteckig, sechseckig oder unregelraaflig wie in 
Fig. 7 sein. Zweckmaflig warden Jedoch solche Begrenzungslinien 
bevorzugt, die ein lilckenloaes Aneinanderf tigen der Flachenmuster 
ermoglichen. Ebenso sind die Form und GrHBe der mindesteno zwei 
Arten von unterschiedlichen Rasterelementen 6, 7 beliebig. 

Sind die Schrif tzeichen, Markierungen und bildlichen Darstellungen 
eines Dokumenta ebenfalls gerastert, so kb*nnen die Rasterelemen- 
te 6, 7 der Flachenmuster 3 auf beliebige Veise mit den Raster- 
elementen der Schrif tzeichen, Markierungen und bildlichen Dar- 
stellungen verschachtelt sein, wie dies an einem Beisplel in Fig. 8 
gezeigt ist. Die Rasterelemente 6, 7 ktfnnen aber auch direkt dem 
Druckbild der Schrif tzeichen, Markierungen und bildlichen Darstel- 
lungen ttberlagert werden. Dabei werden die Helligkeitswerte des 
ursprttnglichen Druckbildes verandert. Um Verdeckungen des Druck- 
bildes zu vermeiden, mUssen Helligkeitswerte, GrbBe und Form der 
Rasterelemente dem zu schUtzenden Dokument angepaBt werden. 

Zur Kodierung der Echtheitsinf ormation besonders geeignete Fla- 
chenmuster 3 sind gewisse, orthogonale Karhunen-Loive Basisfunk- 
tionen, die man durch eine Karhunen-Loeve Orthogonal zerlegung des 
zu schiltzenden Dokuments gewinnt. Die Theorie der Orthogonal zer- 
legung von Funktionen ist aus der Mathematik bekannt und wird in 
der Nachrichtentechnik auf Signal e angewendet. Binzelheiten zu 
einer derartigen Anpassung der Flachenmuster 3 an die zu schUtzen- 
den Dokumente sind in dem Artikel " A Signal Theoretic Method for 
Creating Forgery Proof Documents for Automatic Verification", 
Proceedings of Car^^fian Conference on Crime Countermeasures, 
University of Kentucky, Lexington, 16. - 18, Mai 1979, Seite 101 - 
109, zu finden. 

Die Verwendung von gewissen, schachbrettartigen Karhunen-Loeve 
Basisfunktionen ermSglioht wegen der Orthogonalitat der Basis- 
funktionen einerseits eine optimale Unterscheidbarkeit unterschied- 
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licher Flachenmuster und gewahrleistet cine bosonders storunemp- 
findliche Ruokgewinnung der im Schutzmuster enthaltenon Echtheits- 
information. Xhnliche Ergebnisse werden durch die Verwendung von 
schachbrettartigen Valsh-Funktionen als Flachenmuster 3 erzielt. 

Fig. 12 stellt eine Anordnung dar, mit der die fur ein Dokument 
optiraalen Flachenmuster bestimmt und ein Dokument mit dem erfin- 
dungsgemaflen Schutzmuster versehen werden kann. Der Dokument en tra- 
ger 1 wird zusammen mit der zu schtitzenden individuellen Informa- 
tion 2 durch ein optisches System 11 und einen opto-elektrischen 
Wandler 12 z. B. zeilenweise abgetastet* Die den Heiiigkeitswer- 
ten entsprechenden elektrischen Signal* werden durch den Analog- 
Bigital-Umsetzer 13 digitalisiert und mit Hiife des Bigitalrech- 
ners ik in orthogonale Karhunen-Loeve Basisfunktionen zerlegt. 
Als geeignete Flaohenmuster werden die Basisfunktionen ausgewahlt, 
deren Zerlegungskoef fizienten die geringsten Varianzen besitzen. 
Eine als alfanumerischer Text iiber die Tastatur 25 eingegebene 
Bchtheitsinforaation wird durch den Digitalrechner 14 nach ein em 
vorgegebenen Kode, z, B. binar, kodiert. Die Kodesymbele der so 
kodierten Echtheitsinformation werden vom Digitalrechner anschlie- 
Bend durch die ausgewlhlten Flachenmuster ersetzt und den digital 
gespeicherten Kelligkeitswerten des ursprunglichen Dokuments zu- 
sammen mit einer Lesemarkierung 4 iiberlagert. Nach einer Bigital- 
Analog-Umsetzung kann das erf indungagemaS gesehiitzte Dokument von 
einem elektro-optisehen Wandler 2k entweder auf einen iichtempf ind- 
lichen Dokumententrager oder auf eine Druckmatrize aufgezeichnet 
werden. Eine nSgliche Anwendung fur die Anordnung der Fig. 12 liegt 
beispielsweise dar in, ein Paflfoto mit einem Schutzmuster zu iiber- 
lagern, das die personenbezogenen Daten des Ausweisinhabers in 
kodiertar Form entnalt. Ausweisfalschungen durch Austausch des 
Pafifotos werden so verhindert. 

Fig. ID zeigt eine Anordnung zur Echtheitsprflfung eines Dokumen- 
tes 5* das mit einem erfindungsgemgflen Schutzmuster versehen ist. 
Sie ist bis auf die Tastatur 25 und den elektro-optischen Wandler 
2k t an deseen Stelle die alfanumerische Anzeige 15 tritt, identisch. 
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Die Unterscheidung der den Kode symbol en entsprechenden Flttchen- 
muster erfolgt im Digitalrechner 14 mit Hilfe der Korrelations- 
detektion, einem Verfahren, das aus der Nachrichtentechnik und 
der Mustererkennung bekannt 1st. Hierbei wird die bereits er- 
wahnte Markierung k zur Synchronisation des Abtaaters verwendet. 
Nach der Dekodierung wird die im Schutzmuster enthaltene Infor- 
mation in der Anzeige 15 angezeigt. Palschungen lassen sich durch 
Vergleich mit dem Klartextaufdruck des Dokuments erkennen. 

Fig. 11 zeigt schematisch eine weitere Anordnung zur Echtheitsprtl- 
fung eines Dokuraentes 5 mit Schutzmuster, die auf dem Prinzip der 
optischen Korrelation beruht. Zur Vereinfachung der Beaohreibung 
sei angenommen, dafl das Schutzmuster binar kodierte Daten en thai t, 
die mit nur einem einzigen Flachenmuster dargestellt sind. Dieses 
Flachenmuster ist je nach Kodesymbol posltiv oder negativ (inver- 
tiert^m Schutzmuster enthalten. Das Dokument 3 befindet sich in 
der vorderen Brennebene der Linse 17 und wird durch sine koharente 
Lichtquelle 16 beleuchtet. In der hinteren Brennebene der Linse 17 
und gleichzeitig in der vorderen Brennebene der Linse 1? befindet 
sich ein Hologramra 18 des datentragenden Flachenmusters. Die in 
der hinteren Brennebene der Linse 19 auf einer Mattscheibe 21 ent- 
stehenden Hell igkeit avert eilungen enthalten die Autokorrelation 
der Flachenmuster mit positiven oder negativen Voraeichen. Um die 
binaren Kodesymbole am Vorzelchen der Autokorrelation zu unter- 
scheiden, wird die Mattscheibe gleichzeitig durch einen koharenten 
Referenzstrahl 20 beleuchtet, der eine AuslBschung derjenigen Hel- 
ligkeitsverteilungen bewirkt, die negativen Korrelationswerten 
entsprechen. Die hinter einer Lochblende 22 angebrachten Photo- 
detektoren 23 wandeln die Hell-Dunkei-Verteilung in elektrische 
Signale, die von einem Analog-Digital-Umsetzer 13 digitalisiert 
und vora Digitalrechner \k dekodiert und in der alfanumerischen 
Anzeige 15 angezeigt warden. 

In der Erf indung wird ein neuartiges Schutzmuster angegeben, das 
einan ahnlichen Schutz vor Falschung bietet, wie ein Hologramm, 
daa jedoch im Gegensatz zu Hologrammen drucktechnisch auf einem 
Dokument angebracht werden kann und ylelsei tiger einsetzbar ist 
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als Hologranme. Das erf indungsgemafle Schutzmuster erlaubt aufler- 
dem eine vieuelle Echtheitsprtifung und kann durch zusatzliche 
Maflnahmen vie magnetisch virksame Druckfarben vor einer optischen 
Nachahniung geochtttzt werden. Es stellt somit eine wesentliche 
Erweiterung der bisher bekannten Methoden zum Falschungsschutz 
von Dokumenten dar. 
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